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1 INTRODUGAO E OBJETIVO

epe

Empress e Fesquiss Energética

O sistema elétrico analisado na presente nota técnica compreende as redes DIT do estado de Sao

Paulo, objetivando identificar e recomendar reforgos pontuais que permitam sanar problemas de

sobrecarga em trechos de LT que compdem a rede de 138 kV do estado. As regides em analise

compreendem as subestacdes de Mococa, Euclides Cunha, Ribeirdo Preto, Mogi Mirim, Barra Bonita,

Bauru, Rio Claro, Dracena e adjacéncias. A Figura 1-1 mostra a composicao da rede DIT-SP em toda

a sua extensao.
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Figura 1-1 Rede DIT-SP — Fonte: ONS
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2 PREMISSAS

Para a andlise, foram utilizados os casos do Plano Decenal 2027, considerando o barramento de
Bariri fechado, bem como as obras descritas na Tabela 2-1, que foram recomendacgdes de estudos

anteriores e ja se encontram com outorga definida.

Tabela 2-1 — Cronograma de Obras considerado no estudo

Obra Ano considerado

LT 138 kV BARRA BONITA — RIO CLARO 1
Reconstrugcdo do trecho de 52,8 km entre a SE Barra Bonita e a derivagdo Brotas, CD, de 336,4 2019
MCM, para 636 MCM, 75/909C e obras associadas.

LT 138 kV BARIRI — BARRA BONITA
Reconstrucdo do trecho CD de 26 km entre a SE Bariri (CTEEP) e a Derivacdo Jau (CPFL), de 2018
336,4 MCM para 636 MCM, 75/90°C e obras associadas.

LT 138 kV BARRA BONITA — BOTUCATU
Reconstrucdo. CD, 50 km, de 336,4 MCM para 636 MCM, 75/90°C e obras associadas. 2019

LT 138 kV ARARAS — LIMEIRA I
Construgdo de LT 138 kV, CD, com langamento do primeiro circuito 636 MCM 75/90°C com 2018
extensdo de aproximadamente 21 km e 01 EL de 138 kV na SE Limeira I.

LT 138 kV PORTO FERREIRA — ARARAS
Reconstrugdo da LT 138 kV Araras — Porto Ferreira C1 e C2, no trecho entre Porto Ferreira e a 2019
derivacdo Araras I (Flektro), com extensdo de 56,7 km, de 336 MCM para 636 MCM, 75/90°C.

SE PORTO FERREIRA 138 kV

01 banco de capacitores 50 Mvar e conexdes 2019

SE ALTA PAULISTA 440/138 kV
02 bancos de transformadores 440/138 kV de 400 MVA (6+1 x 133 MVA) 2021
01 banco de reatores de barra de 90 Mvar (3 + 1 x 30 Mvar)

SE ROSANA 230/138 kV
02 bancos de transformadores 230/138 kV de 250 MVA (6+1 x 83,33 MVA) 2021
02 transformadores defasadores 138/138 kV de 250 MVA (2 + 1)

2.1 Cenarios

Para a as analises de desempenho do sistema na regido foram utilizados os casos de carga média e

pesada, para os cenarios norte seco e norte Umido.

Além dos cendrios mencionados, foi analisado ainda o cenario de carga média, norte Umido,
considerando despacho de 35% da poténcia maxima das usinas hidrelétricas da Bacia do Rio Tieté
(Barra Bonita, Bariri, Ibitinga, Promissao, Nova Avanhandava e Trés Irmaos) e da Bacia do Rio Pardo
(Caconde, Euclides da Cunha e Limoeiro). Doravante, sera denominado cenario critico.

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP
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3 ANALISE ELETRICA DE DESEMPENHO

A seguir sao apresentados os resultados das simulacdes, destacando-se as situagbes de maior

severidade de carregamento na rede elétrica em analise.
3.1 LT 138 kV Araras - Rio Claro I

A LT 138 kV Araras — Rio Claro I apresenta sobrecarga, a partir de 2025, na contingéncia de um dos
circuitos. O pior cendrio é o de carga média, norte Umido com despacho do Pardo e Tieté reduzidos,
conforme apresentado na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 — Fluxo na LT 138 kV Rio Claro I — Araras na Contingéncia de um dos circuitos - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
. 2 204 39 210 42 214 43 222 45 225 45 232 48 237 49 243 51 248 50 253 54 261 61
LT 138 kV Araras - Rio Claro I, C2
ARARAS-SP440
BRARSA-SP138 2673
674
241. O 241.2
.0 o 85.73
241. O 241.2
o 1.063 o
;a:::g:-sp:ss -241.2 Q 241.2
1.063 e

161.6 -159.0

Figura 3-1 - LT 138 kV Rio Claro I — Araras na Contingéncia de um dos circuitos - Cenario Critico (2030)

Essa sobrecarga podera ser eliminada com o langamento do segundo circuito da LT 138 kV Araras
— Limeira, sendo que o primeiro circuito dessa LT, construido em torre de circuito duplo, se encontra
em fase final de implantagao pela ELEKTRO.

3.2 LT 138 kV Bariri — Bauru

A LT 138 kV Bariri — Bauru C1/C2 apresenta sobrecarga em todo o horizonte analisado, nas condicoes
de regime normal e de contingéncia de um dos circuitos. O cendrio de maior carregamento é o
critico, como apresentando na Tabela 3-2 e na Tabela 3-3.

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP
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Tabela 3-2 — Fluxo na LT 138 kV Bariri — Bauru — Regime Normal - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
", 1 -93 8 -95 4 -98 7 -102 5 -103 4 -110 3 -113 1 -116 0 -120 0 -124 -2 -128 -5
LT 138 kV Bariri | - Bauru, C1 50
2
LT 138 kV Bariri | - B c2
ariri auru, 80 ‘ ‘
- - A= . . o .
Tabela 3-3 — Fluxo na LT 138 kV Bariri — Bauru — Contingéncia de um dos circuitos - Cenario Critico
NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
L 2 -138 20 | -139 14 -143 18 -150 15 | -152 14 -161 13 -166 11 -169 8 -176 7 -181 4 -187 0
LT 138 kV Bariri | - Bauru, C2
108 | 140% | 146% | 148% | 158% | 163% | 168% | 174% | 181% | 188% |
BAURU--SP440 . )
ceas BAURU--SP138 BARI-B-SP138
2629 2869
~Q ise.4 ~188.4
: 50.05 ® _3z.89
188.4 % -188.4
L 50.07 T _32.8§
i R -188.4
50.03 T
1.031
1.004 36.63
202.8 -187.17
\\H:b—-/
00

103.0

65.4

25.69

65.4

0.823

1.015

Figura 3-2 - LT 138 kV Bariri — Bauru — Contingéncia de um dos circuitos - Cenario Critico (2030)

Dada a severidade da sobrecarga, foi realizada analise de sensibilidade relacionada a hipdtese de
implantacao de transformadores defasadores na SE Bauru, de modo a comparar com as alternativas

de reconstrugao da LT 138 kV Bariri — Bauru ou de implantagao de circuitos adicionais.

Com a insercao de transformadores defasadores limitando o fluxo na transformagao 440/138 kV da
SE Bauru, a LT 138 kV Bariri - Bauru C1/C2 deixa de apresentar sobrecarga. Entretanto, vale ressaltar
gue essa solucdo pode ter folego reduzido, uma vez que o fluxo nas linhas de 138 kV adjacentes
aumenta de forma significativa, implicando na necessidade de reforcos adicionais no médio prazo,
0 que torna a alternativa pouco competitiva sob o aspecto econémico, sendo, portanto, descartada

da analise economica.
3.3 LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita — Sao Carlos

A LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita apresenta sobrecarga inadmissiveis no trecho da SE Rio Claro
I e a derivacdo Rio Claro III na contingéncia do circuito com derivagdo para Sao Carlos. O pior

cenario € o de carga média critico, como apresentado na Tabela 3-4.

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP
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Tabela 3-4 — Fluxo na LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita na contingéncia do circuito com derivacao para

Sao Carlos — Cenario Critico

LT 138 kV D#2 Rio Claro Ill - D# Delta

80

LT 138 kV D# Delta - D# Cedasa

2
80

LT 138 kV Rio Claro | - D# Cedasa

2
80

5.CRRL-5P138

29851 RIC_DT-SP138

NC/LIM 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2030

LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar MW Mvar
LIM. Y % % % % % % %

2 9 84 8 92 -9 92 -9 | -98 -10 | -103 -11 | -108 -10 121 14

RCLARI-SP138

BBONIT-5P138 R

0.955

14.21

0.2%6

Figura 3-3 - LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita na contingéncia do circuito com derivacao para Sao

Carlos — Cenario Critico (2030)

Considerando que a LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita tem 116 km de extensao e que os trechos

em sobrecarga totalizam cerca de 9 km, sendo a recapacitacao uma solugao insuficiente ou de pouca

longevidade, recomenda-se a elevagao da capacidade dos trechos em questao para 206/242 MVA.

Os trechos da LT 138 kV a serem reconstruidos s3o: Rio Claro I — Cedasa (2,1 km), Cedasa — Delta
(3,2 km) e Delta — Rio Claro III (3,5 km).

3.4 LT 138 kV Dracena — Florida Paulista

Com a entrada de 90 MW do complexo fotovoltaico de Dracena e a expansao da UTE Rio Vermelho,

a LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista fica submetida a elevados carregamentos, principalmente

nos cenarios de maior disponibilidade de geracao local.

Embora ndo ocorram violacdes em condicdes normais, a contingéncia do circuito da LT 138 kV

Flérida Paulista — Rio Vermelho, que é o trecho referente ao seccionamento do C2 da LT 138 kV

Dracena — Florida Paulista para conexao da UTE Rio Vermelho, resulta na sobrecarga do circuito

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP
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expresso. Mesmo com a entrada da SE 440/138 kV Alta Paulista, prevista para 2021, essa

contingéncia continua apresentando fluxos elevados, com tendéncia de melhora apenas por conta

do crescimento estimado da carga, como pode ser visto na Tabela 3-5.

Tabela 3-5 — Fluxo na LT 138 kV Dracena — Florida Paulista na Contingéncia do circuito Florida Paulista —

Rio Vermelho - Cenario Norte Seco

NC/LIM 2020 2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029 2030

LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar
LIM. % %

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar
%

MW Mvar | MW Mvar
% %

1 -120 39 | -119 36
108

LT 138 kV Flérida Paulista - Dracena, C1

RVERME -5P138 =

-118 38

-106 30

-103 30
99%

-101 31
98%

-96 29
93%

-94 29
91%

-92 30
89%

-89 30 -86 30
86% 84%
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Figura 3-4 - LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista na Contingéncia do circuito Fldrida Paulista — Rio
Vermelho - Cenario Norte Seco (2020)

Considerando que a entrada de obras de Rede Basica na regido nao reduz de forma significativa o

carregamento desta linha e que a regiao apresenta um elevado potencial de conexao de novas

fontes de geracao (solar e/ou biomassa), de modo a evitar gargalos ou reducao de margem de

contratacdo de usinas, entende-se que sera necessario reforco para essa LT com elevacdo de

capacidade, cuja analise de comparacdo de alternativas é apresentada no item 4.1.2 do presente

relatorio.

3.5 LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto

As tabelas Tabela 3-6, Tabela 3-7 e Tabela 3-8 mostram que LT 138k kV Porto Ferreira - Ribeirdo
Preto apresenta elevado carregamento desde o ano inicial da analise. Esta condicdo é amenizada

com a entrada em operacdo de algumas obras em 2023, porém, ndo o suficiente para sanar a
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sobrecarga na contingéncia de um dos circuitos paralelos ou da LT 440 kV Ribeirdo Preto — Santa

Barbara, além da violagao de carregamento em condicdo normal.

Tabela 3-6 — Fluxo na LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdao Preto - Regime Normal - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %

1 -93 30 -94 29 -99 32 -97 30 -99 30 -101 30 | -102 30 | -108 33 | -109 33 | -109 32 | -111 33

LT 138 kV Porto Ferreira - D#1 Tambal, C1

108 93% 94% 100% 97% 100% | |
oo 1 94 27 | 95 26 | -101 28 | -99 26 | -101 27 | -102 27 | -104 26 | -110 29 | -111 28 [ -111 27 | -113 28
LT 138 kV D#1 Tambali - Ribeirdo Preto, C1 108 94% 94% 100% 98% 100% | ‘
1 97 26 | 99 26 | -104 28 -105 26

LT 138 kv D#2 Tambad - Ribeirdo Preto, C1 |S204 28 L 102026 105 26 106 26 108 26 L _lld 28 | L1528 115 27 | L1828 |
108 96% 9% | 116% |

Tabela 3-7 — Fluxo na LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto - Contingéncia de um dos circuitos da LT
138 kV Porto Ferreira - Ribeirdo Preto - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
. . 2 -90 44 -90 44 -96 48 -93 45 -95 46 -95 46 -96 46 -102 49 | -102 50 | -101 48 | -103 50
LT 138 kV Porto Ferreira - D#2 Tambali, C2
130 80% 80% 85% 82% 85% 85% 86% 92% 92% 92% 93%
P 1 -114 35 -116 34 -122 37 -120 35 -123 35 -125 35 | -126 35 -133 38 -135 38 -135 37 -138 38
LT 138 kV D#2 Tambal - Ribeirdo Preto, C1 130 95% 96% g 100%

Tabela 3-8 — Fluxo na LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto — Contingéncia na LT 440 kV Ribeirdo
Preto — Santa Barbara - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
’ . 2 -97 49 -97 48 -103 52 -99 49 -101 50 -101 50 | -102 50 -108 54 -108 54 -107 52 -109 54
LT 138 kV Porto Ferreira - D#2 Tambali, C2
130 87% 87% 92% 88% 91% 91% 92% 98% 98% 97% 99%
. . 1 -116 44 -117 44 -124 47 -121 44 -123 45 -124 45 -126 45 -133 49 -134 49 -134 48 -136 49
LT 138 kV Porto Ferreira - D#1 Tambal, C1 130 29% 100%
P 1 -119 39 -120 38 -126 41 -123 39 -126 39 -127 39 | -129 39 -136 42 -137 42 -137 41 -139 42
LT 138 kV D#1 Tambad - Ribeir&o Preto, C1 130 99% 100%
LT 138 kV D#2 Tambad - Ribeiréo Preto, C1 1;0 -122 38 -123 38 -130 41 -127 38 -130 39 -131 39 | -132 39 -140 42 -141 42 -141 41 -144 42
5.BRRB-SP138 5.BRRB-5P440 R.EPRET-5P440
2635 2634 2632
-182.7 182.7 288.2
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o oF =
SRP4-T-SP138 g o 5 s TAMBAU-SP138
I 1
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Figura 3-5 - LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto — Contingéncia na LT 440 kV Ribeirdo Preto — Santa
Barbara - Cenario Critico (2030)
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Considerando que o carregamento da LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto é crescente,
apresentando violagdes ao longo do horizonte de analise, entende-se que sera necessario reforco
de elevagao de capacidade para essa LT, cuja analise de comparacao de alternativas é apresentada

no item 4.1.3 do presente relatorio.
3.6 LT 138 kV Euclides da Cunha - Itaipava:

A Tabela 3-9 mostra que na contingéncia da LD 138 kV Ribeirdo Preto — Itaipava, os trechos da
LT 138 kV Euclides da Cunha — Itaipava apresentam sobrecarga ao longo de todo o horizonte de

analise.

Tabela 3-9 — Fluxo na LT 138 kV Euclides da Cunha - Mococa - Contingéncia da LD 138 kV Ribeirdo Preto -
Cravinhos - Cenario Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
LT 138 kV UHE Euclides da Cunha - 1 100 13 | 103 17 106 21 | 109 25 | 113 30 | 117 35 | 121 40 | 125 46 | 129 52 | 134 59 | 140 70
D#1 Mococa I, C1 80
LT 138 kV D#1 Mococa | - D#1 Mococa 1
80
LT 138 kV D#1 Mococa IV - Itaipava, 1
Cl 80

Além dos problemas de carregamento, nota-se que a contingéncia da LD 138 kV Ribeirdo Preto —
Itaipava provoca afundamento de tensdo nas barras vizinhas, conforme Tabela 3-10 e Figura 3-6,

sendo que a solucdo para este problema encontra-se em analise pela CPFL.

Tabela 3-10 — Tensoes nas barras - Contingéncia da LD 138 kV Ribeirao Preto - Cravinhos - Cenario Critico

SUBESTAGAO 2020 2021
138 kV - SE UHE Euclides da Cunha 96,0% 95,3%
138 kV - SE Cravinhos 90,3%
138 kV - SE S&o Simdo 90,4%

138 kV - SE Itaipava 91,5% | 90,2%
138 kV - SE Mococa IV 95,6% | 94,9% | 94,3% | 93,7% | 93,1% | 92,3% | 91,6% | 90,7% | 90,3%
138 kV - SE Mococa I 94,1% | 93,2% | 92,5% | 91,7% | 90,8%

ECUNHA-SP138

B 876
;{;!E;ET 5P138 \§
CRAVIN-5P138 SAOSIM-SP138 ITAIPA-SP138
a1 %Da e D#lM}C4—%P138 D#lbgcl—szpliia
% ~29.3 29.9 %\ -54.6 56.1 ~100.1 K Ki 139.7
§§.6‘923'7j 3.23 }\%;%Z'sj 2063 i;ié'qj NP42mce-sp13s D#2MC1-5P138° 69.63
1.012 \5\1 16.0
W } 5.75

<
o
MOCO1A-ST

& 884

Figura 3-6 - TensoOes nas barras - Contingéncia da LD 138 kV Ribeirdo Preto — Cravinhos —
Cenario Critico — Ano 2030
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Considerando a severidade da sobrecarga e a baixa capacidade da LT 138 kV Euclides da Cunha —
Itaipava (80/80 MVA) decorrente de restricdes em vaos criticos ao longo da linha, recomenda-se a
elevacdo da capacidade dos trechos de linha Euclides da Cunha — Mococa e Mococa — Mococa IV

para 206/242 MVA, cujas extensoes sao, respectivamente, 14,7 e 3,0 km.

3.7 LT 138 kV Ibitinga — Bariri

A LT 138 kV UHE Ibitinga — Bariri apresenta sobrecarga no trecho da SE Ibitinga e a derivacao para
Ibitinga (distribuidora) na contingéncia de um dos circuitos da linha. O cenario de maior severidade

€ 0 Média Norte Seco, como apresentado na Tabela 3-11.

Tabela 3-11 — Fluxo na LT 138 kV Ibitinga — Bariri na Contingéncia de um circuito - Cenario Norte Seco

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
- " 1 168 -22 167 -20 166 -18 165 -16 166 -15 168 -14 170 -13 170 -12 171 -11 173 -7 176 -5
LT 138 kV UHE Ibitinga — D#1 Ibitinga
163
IBITIN-SP138 BARI-B-5P133

D#1BAR-5P138

31138

D#2IBI-5P138 D#2BRAR-5P138

31135 1137

0,994 0.999

]

y

31.09
7

8.09

el

IBI-CP-5P13¢

=

2461 2868

0.968 0.993

I )

=
=
ITAPOL-5P138

2482

0.954

Figura 3-7 - LT 138 kV Ibitinga — Bariri na Contingéncia de um circuito - Cenario Norte Seco (2030)

Esse trecho da linha tem aproximadamente 5,3 km de comprimento, enquanto a LT 138 kV Ibitinga
— Bariri tem 57 km. Embora esse trecho tenha sido recapacitado em outubro de 2015, essa nova
capacidade ndo se mostrou suficiente devido a entrada de novas usinas a biomassa na regiao, além
da propria evolucdo do mercado. Dessa forma, como se trata de um trecho relativamente pequeno
se comparado a extensdo total da LT, recomenda-se a elevacdo da capacidade do trecho para
206/242 MVA.
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No cenario critico, a LT 138 kV Cerquilho III — Itapetininga II apresenta sobrecarga no trecho entre

as derivacOes Boituva 2 e Tatui 2, na contingéncia de um dos circuitos, como apresentado na Tabela

3-12.

Tabela 3-12 — Fluxo na LT 138 kV Cerquilho III — Itapetininga II na Contingéncia de um circuito - Cenario

Norte Umido Critico

NC/LIM 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
’ 1 -99 -10 -103 -11 -108 -8 -110 -7 -103 -11 | -101 -13 | -103 -14 | -104 -15 -108 -16 | -110 -18 | -112 -19
LT 138 kV D#1 Boituva 2 — D#1 Zanchetta
108 94% 99% 99% 97% 100%
" 1 -88 -5 -93 -6 97 -3 -100 -2 92 -6 -90 -8 93 -9 -94 -9 -98 -11 -99 -12 -102 -14
LT 138 kv D1 Zanchetta ~DELTatui2 | 4 85% 89% 94% 95% 89% 87% 90% 91% 94% 95% 98%
CERQU3-5F138 ITAFEZ-5FL38
44913 2781
D#2FEL-5P138 D#2CLA-SP138 D#2BTV-SP138 D#2ZCT-SP138 D#2TTI-SP138 D§2ALP-SP138 D#2ITP-SP138
31087 32609 32607 32605 32603 32601 32599
D#12CT-5P138
D#1FEL-SP138 D#1CLA-SP132 D#1BTV-SP138 32606 D#1TTI-SP132 D#1ALP-SP138 D#1ITP-SP138
31088 32610 32604 32602 32600
178.8 -13.6
49.93 _ 13.03
ol s =13 | ® olg ~|z e
ceR_Fi-smiss 5o cEsiRY-sp138 BorB Y Sr138 2x TATETI 5R13E rarfisbise ITRERS-TFLS
32988 3Les’ 2603 606 3z01' 3202' ge1l
1.03% 1020 1011 0,926 0,289 0,578 0.973 0.265 0988

Figura 3-8 - LT 138 kV Cerquilho III — Itapetininga II na Contingéncia de um circuito - Cenario Norte

Umido Critico (2030)

Novamente, trata-se de um trecho de linha curto, com aproximadamente 10 km de extensao, em
uma linha com extensao total de 67 km. Sendo assim, tendo em vista que o valor de sobrecarga

nao ultrapassa 10% até o final do horizonte de andlise, conclui-se que a recapacitacao para

139/163 MVA ¢é suficiente para o horizonte de longo prazo.
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A Tabela 3-13 apresenta um resumo dos problemas encontrados na rede DIT do estado de Sao

Paulo.

Tabela 3-13 — Resumo da analise

LT com sobrecarga

Descrigdo do problema

LT 138 kV Araras — Rio Claro I

Sobrecarga no circuito remanescente na contingéncia de
um dos circuitos.

LT 138 kV Bariri — Bauru

Sobrecarga no circuito remanescente na contingéncia de
um dos circuitos.

LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita

Sobrecarga nos trechos: Rio Claro I — Cedasa (2,1 km),
Cedasa — Delta (3,2 km) e Delta — Rio Claro III (3,5 km)
na contingéncia de um dos circuitos

LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista

Sobrecarga na LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista na
contingéncia da LT 138 kV Fldrida Paulista — Rio
Vermelho

LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto

Sobrecarga no circuito remanescente na contingéncia de
um dos circuitos

LT 138 kV Ribeirdo Preto — Itaipava — Euclides da Cunha

Sobrecarga na LT 138 kV Euclides da Cunha — Itaipava
na contingéncia da LD 138 kV Ribeirdo Preto — Itaipava.

LT 138 kV UHE Ibitinga — Bariri

Sobrecarga no trecho entre a UHE Ibitinga e a derivacao
para Ibitinga na contingéncia de um dos circuitos.

LT 138 kV Cerquilho III — Itapetininga II

Sobrecarga no trecho entre as derivagoes Boituva 2 e
Tatui 2 na contingéncia de um dos circuitos.
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4 ALTERNATIVAS E ANALISE ECONOMICA

A andlise de investimentos foi realizada através do Método do Valor Presente dos Custos Anuais
Equivalentes para o horizonte de 2020-2030. O custo das perdas considerado foi de 234 R$/MWh.
As alternativas foram elaboradas em conformidade com os critérios usuais de planejamento definidos
no documento CCPE — Volume II “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos
Sistemas de Transmissao” [1].

Dado que a base de precos da ANEEL nao dispde de informagdes de investimentos associados a
obras de recapacitacdo, reconstrucao ou recondutoramento de linhas de transmissao, foram
considerados os valores informados pela ISA-CTEEP, cujos relatorios de viabilidade técnica

encontram-se nos anexos do presente documento.

Cabe destacar que a analise econdmica de comparacao de alternativas foi realizada somente para
0S casos em que os problemas de sobrecarga detectados abrangiam toda a extensao da LT. Para os
casos de violacdo de carregamento em pequenos trechos de LT, a andlise econ6mica de
investimentos mais perdas nao se mostrou necessaria, visto que a parcela de custo referente ao
diferencial de perdas pode ser considerada desprezivel. Nesses casos, a recomendacdo foi pela

alternativa tecnicamente viavel e de menor investimento.

Diante do exposto, as linhas de transmissao que necessitaram da analise de minimo custo global
foram: LT 138 kV Bariri — Bauru, LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista e LT 138 kV Porto Ferreira —

Ribeirdo Preto, cujos resultados sao apresentados no item a seguir.

4.1 Comparacao Economica

4.1.1 LT 138 kV Bariri — Bauru

A sobrecarga da LT 138 kV Bariri — Bauru C1/C2 pode ser sanada com os reforgos de reconstrugao
ou recondutoramento. A obra de recapacitacao foi descartada por ser de baixa longevidade, o que
resultaria na necessidade de obras adicionais ao longo do horizonte de andlise. As alternativas

comparadas sao:

° Reconstrucao da LT 138 kV Bariri — Bauru, circuito duplo de 37,8 km, 1x636 MCM, com o
objetivo de elevar a capacidade para 206/242 MVA; e
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o Recondutoramento da LT 138 kV Bariri — Bauru, circuito duplo de 37,8 km, condutor especial

termorresistente, com capacidade de 206/242 MVA.

Considerando as perdas das duas alternativas analisadas a vencedora é a reconstrucdao dos dois
circuitos existentes, como apresentado na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Analise Econémica do reforco na LT 138 kV Bariri — Bauru

Investimento
Alternativa Total RN Perdas Custo Total (%) Ordem

(R$ x 1000) (R$ x 1000) (R$ x 1000)

(R$x1000)
Reconstrucgo 33.078,81 18.255,81 0,00 18.255,81  |100,0% | 1°
Recondutoramento |  26.820,00 14.801,64 9.526,04 24.327,68 |133,3% | 20

4.1.2 LT 138 kV Dracena — Florida Paulista

Os possiveis reforcos para eliminar a sobrecarga na LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista sdo a
reconstrucao ou o recondutoramento da linha. Foi ainda testada a alternativa de recapacitacao,
porém, esta solugdo ndo se mostra estrategicamente interessante, pois a regido apresenta
potencialidade para receber novos projetos de geragao fotovoltaica, o que pode rapidamente
demandar um novo aumento de capacidade. Abaixo, estdo detalhadas as alternativas que, de fato,

foram consideradas na analise economica:

o Reconstrucao da LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista, circuito duplo de 45,1 km,
1x636 MCM, incluindo o trecho do seccionamento de 17,7 km até a SE Rio Vermelho,
elevando a capacidade para 206/242 MVA.

o Recondutoramento da LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista, circuito duplo de 45,1 km,
condutor especial termorresistente, incluindo o trecho do seccionamento de 17,7 km até a
SE Rio Vermelho, com capacidade de 206/242 MVA.

A Tabela 4-2 resume a analise econdmica com perdas das solucdes de reforco para a LT 138 kV
Dracena — Flérida Paulista, onde a reconstrucdo se mostrou mais indicada.

Tabela 4-2 — Analise Economica reforco na LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista

Investimento
Alternativa Total RN Perdas Custo Total (%) Ordem
(R$x1000) (R$ x 1000) (R$ x 1000) (R$ x 1000)
Reconstrugao 54.651,73 25.999,63 0,00 25.999,63 100,0% 10
Recondutoramento 46.647,77 22.191,89 6.291,14 28.483,03 109,6% 20
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4.1.3 LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto

Os possiveis reforcos para eliminar a sobrecarga na LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdao Preto sdo a
reconstrucdo ou o recondutoramento da linha. Novamente, a recapacitagao foi excluida por nao ser
robusta o suficiente para o atendimento durante todo o horizonte. Abaixo, estao detalhadas as

alternativas:

. Reconstrucao da LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto, circuito duplo de 81,7 km,
1x636 MCM, elevando a capacidade para 206/242 MVA.

o Recondutoramento da LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirao Preto, circuito duplo de 81,7 km,

condutor especial termorresistente, com capacidade de 206/242 MVA.

A Tabela 4-3 resume a analise econdmica das solugdes de reforco para a LT 138 kV Porto Ferreira

— Ribeirdo Preto, indicando que a reconstrucdo é mais econémica ao se considerar o custo das

perdas.
Tabela 4-3 — Analise Economica reforgo na LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto
Reconstrugao 71.495,74 34.012,89 0,00 34.012,89 100,0% 10
Recondutoramento 57.968,11 27.577,35 48.031,15 75.608,50 222,3% 20

4.2 Resumo da Comparacao Economica

A Tabela 4-4 traz as obras definidas pela comparacdao econémica das alternativas, utilizando-se o
valor presente da série de pagamentos anualizados, somados a parcela de custos das perdas

elétricas, com truncamento no ano horizonte de 2030.

Tabela 4-4 — Resumo das alternativas vencedoras para cada reforgo

Linha Reforco

Reconstrugdo da LT CD de 1x336,4 MCM para 1x636 MCM,
LT 138 kV Bariri — Bauru CD permitindo a elevacdo da capacidade para 206/242 MVA e
adequagOes nos equipamentos terminais.

Reconstrugao da LT CD de 1x336,4 MCM para 1x636 MCM,
LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista CD permitindo a elevagdo da capacidade para 206/242 MVA e
adequagdes nos equipamentos terminais.

Reconstrugao da LT CD de 1x336,4 MCM para 1x636 MCM,
LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira CD permitindo a elevacdo da capacidade para 206/242 MVA e
adequagOes nos equipamentos terminais.
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5 CONCLUSOES

A presente Nota Técnica teve por objetivo analisar e propor reforcos para as linhas de transmissao
em 138 kV que compdem as DITs do estado de Sdo Paulo. Devido aos problemas detectados serem
bastante pontuais e localizados em regides eletricamente independentes, as solucdes foram
estudadas de forma individualizada, ndo sendo possivel, portanto, recomendar alguma solucao

estrutural Unica e de maior abrangéncia.

Com relacdo a analise econémica, a comparacao considerando os custos das perdas foi realizada
somente para 0s casos em que os problemas de sobrecarga detectados abrangiam toda a extensao
da LT. Para os casos de violacao de carregamento em pequenos trechos de LT, a analise econémica
considerou apenas a parcela de investimentos, visto que a parcela de custos referente ao diferencial

de perdas pode ser considerada desprezivel.

Para cada um dos problemas detectados analisou-se a possibilidade de recapacitacao, reconstrucao
ou recondutoramento. A alternativa de construcdao de uma nova LT ndo foi considerada como
alternativa, uma vez que, no caso especifico da rede DIT analisada, as linhas de transmissdo que
apresentaram sobrecarga sao de baixa capacidade de transporte, ou seja, ainda que fossem
construidas novas linhas em paralelo, poderiam continuar representando restricdes para o sistema.
Além disso, a opcao por reforcos de aumento de capacidade em linhas existentes minimiza os

impactos socioambientais se comparados aos impactos de construgao de uma nova LT.

O conjunto de reforgos recomendados representam 224,3 km de obras de elevagao de capacidade
de linha existente em 138 kV, além do langamento do C2 da LT 138 kV Araras — Limeira (C1
construido em torre de circuito duplo). O investimento total previsto é da ordem de R$ 200 milhdes,
incluindo nesse montante os investimentos associados as adequagdes nos terminais das linhas

devido ao aumento da capacidade.
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6 RECOMENDAGCOES

Recomenda-se a implantagao do seguinte plano de obras descrito na Tabela 6-1.

Tabela 6-1 — Recomendacgoes

epe

Empress e Fesquiss Energética

Data de J Proprietaria = .
Necessidad Obra da LT Extensao |Investimentos (R$)
Menor prazo Reconstrucdo da LT 138 kV Bariri — Bauru CD de 1x336,4 MCM para
OSSI,F\)/ ol 1x636 MCM, permitindo a elevagao da capacidade para 206/242 MVA 37,8 km 33.078.814,03
P e adequagOes nos equipamentos terminais.
Menor prazo Recondutoramento da LT 138 kV Rio Claro I — Barra Bonita CD, no
ossiF\)/ ol trecho Rio Claro I - Rio Claro III, para capacidade 206/242 MVA e 8,8 km 7.658.736,14
P adequagOes nos equipamentos terminais
Reconstrucdo da LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto CD de
Menor prazo | 1x336,4 MCM para 1x636 MCM, permitindo a elevacdo da
possivel | capacidade para 206/242 MVA e adequagGes nos equipamentos 81,7 km 71.495.743,55
terminais.
Menor prazo Recondutoramento da LT 138 kV Ibitinga — Bariri, no trecho entre a
ossiF\)/eI SE Ibitinga e a derivagdo Ibitinga (distribuidora) para capacidade de 5,3 km 4.612.647,90
P 206/242 MVA e adequacdes nos equipamentos terminais ISA-CTEEP
Recondutoramento da LT 138 kV Euclides da Cunha — Itaipava, no
Menor prazo trecho_ entre a SE Euclides da Cunha e a deervagao Moco_ca 1V para 17,7 km 15.404.503,36
possivel capacidade de 206/242 MVA e adequagbOes nos equipamentos
terminais
Reconstrucdo da LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista CD de
Menor prazo | 1x336,4 MCM para 1x636 MCM, permitindo a elevacdo da
possivel capacidade para 206/242 MVA e adequacgles nos equipamentos 63,0 km 54.651.729,81
terminais.
Recapacitacdo da LT 138 kV Cerquilho III — Itapetininga II, nos
Menor prazo trechos das derivagbes Boituva 2 — Zanchetta - Tatui 2 para
ossiF\)/ ol capacidade de139/163 MVA, elevando a temperatura de projeto para 9,8 km 3.577.660,92
P 75/90° e mantendo o condutor original 1x336,4 MCM e adequacdes
nos equipamentos terminais.
T ,
2025 Langgme_nto do C2 d_a LT 13§ kV Araras leelra (torre cc_>nstrU|da ELEKTRO 21,0 km 14.030.448,00
em circuito duplo) e instalagao das entradas de linha associadas.
Total 245,3km 204.510.283,71
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Ilmo. Sr.

José Marcos Bressane

Superintendente de Transmissao de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Av. Rio Branco, 1 — 119 Andar

20050-003 - Rio de Janeiro — R}

Assunto: Resposta Oficio n® 0122/EPE/2017

Senhor Supenntendente,

Y
i\l

TN

| 4 o

Em atencado ao oficio n®. 0122/EPE/2017, encaminhamos a essa Superintendéncia os relatorios com
detalhamento preliminar referente & Implantacao de reforgos na rede DIT do Estado de S3o Paulo,
para utilizacdo em estudo de expansdo da transmissdo de energia elétrica, astualmente em

desenvolvimento nessa empresa,

Tais informacgtes referem-se as Linhas de Transmissao 138 kV Bauru - Bariri, Ibitinga — Barini (trecho
entre a SE Ibitinga [SA CTEEP e a derivagao para a SE Ibitinga CPFL), Rio Claro 1 - Barra Bonita
(trecho entre a SE Rio Claro | e a derivagao para a SE CEDASA) e Euclides da Cunha - Mococa,

pertencentes a concessao da ISA CTEEP.

Em alternativa a reconstrucao de linhas, estamos propondo o recondutoramente com a utilizagio de

cabo especial, com a mesma capacidade de transmissao do cabo convencional, mas com peso muito

inferior, 0 que permite o aproveitamento das estruturas existentes, reduzindo o0 impacto ambiental,

custo e praza de implantacdo.

Além dos relatérios também encaminhamos, conforme solicitado, estimativa de custo e prazo de

implantacdo dos citados reforgos, conforme apresentado na tabela a sequir;

CTEEP - COMPANIRL [DE TRANSMISSAD
DE ENERGIA ELETRICA PAULISTA
INPL D298 611000104

Sd0 Poulo - SP. Brasi

Rua Casa do Aloe, 1155 - Vil Olmpia,

Cop: 04566-004 Tek ¢35 11 3138.7000

< Custo Estimado
" Custo Estimado Prazo de
Instalacao Obra ISACTEE? ] M:E::S:::)co Implantacio
LT 138 kV Bauru | Recondutoramento R$ 26.820.004,73 R$ 20.368.533,19 30 meses
- Dariri Reconstiucao R$ 33.078.814,03 RS 19.668.945,68 | 34 meses |
LT 138 kV Recondutoramento R$ 4.612.647,30 R$ 3.681.542,93 18 meses
Ibitinga — Bariri Reconstrucao R$ 6.702.072,68 | R$3.283.113,26 28 meses
LT 138 kV Barra
Bonita - Rio Recapacitacdo R$ 1.415.544,49 R$ 667.657,23 29 meses
Claro 1 B M| - | S
LT 138 kV
Euclides da Recapacitacao R$ 5.329.984,64 R$ 3.940.897,89 30 meses
Cunha — Mococa | %
- segm - » >,
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Para todas as situaches acima o calculo de custo e o prazo de implantacdo foram previstos
cansiderando a utilizacdo de variante, todavia salientamos que este fato podera ser reavaliado quando
do detalhamento do projeto.

Cabe salientar a diferenca entre os valores calculados pela ISA CTEEP e aqueles previstos a partir do
banco de precos de referéncia da ANEEL, sendo necessario © apoio dessa empresa para que sejam
autorizados considerando 0s custos orcados pela ISA CTEEP a partir de pregos de mercado de modo a
viabilizar financeiramente a implantagdo do reforco.

Ressaltamos gue em 2013 a ISA CTEEP atendenda a resolucdo autorizativa 2919/11 recapacitou a
LT 138 kV Ibitinga — Bariri, entre as SEs Ibitinga (ISA CTEEP e CPFL), recebendo a respectiva receita,
Dessa forma, devido a necessidade de nova intervengao no citado trecho, se faz necessario que 2ssa
empresa esclareca junto a ANEEL gue a receita referente a recapacitagao permanecera intacta, sendo
necessaria a emissao de nova autorizacao com definicao de receita adicional caso seja constatada,
pelo planejamenta setorial, a real necessidade de nova obra nessa linha de transmissao.

Certos da vossa compreensio, colocama-nos a disposicdo para demais esclarecimentos e reforgamaos
0s votos de estima e consideragac,

Atencipsamente,

2////;%%/ |

‘Raphael Molina Neto
Gerente de Planejamento de Projetos

Anexos:

Estudo de Viabilidade LT 138 kV Bauru — Bariri - RT-EE-036-2017 Rev.6

Estudo de Viabilidade LT 138 kV Barra Bonita -~ Rio Claro | - RT-EE-0349-2017 Rev.1
Estudo de Viabilidade LT 138 kV Ibitinga — Barin - RT-EE-040-2017 Rev.2

Estudo de Viabilidade LT 138 kV Euclides da Cunha - Mococa - RT-EE-041-2017 Rev.2

CC:R/T/EP/EE/ED

CTHER - CONPANSIA DE TRANSMISSAD Rua Casa do Ator, 1155 - Vila Olimpis, | QQ
D ENERGIW ELETRICA FALLISTA a0 Fauka <SP, Brasll |
CNP2L 02.5998,611/0001.04 Cep 04546004 Tok +55 11 31387000 ‘ WAWISALL e b
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1. Introdugdo

Em atendimentc a sclicitagda de "Consulta Sobre a Viabilidade de Expansdo das Subestacies e
da LT 138 kY Bauru - Barir” de acorde como oficic n." 0122/EPE/2017 de 06 de marco de 2017,
referente aos estudos de expansdo da transmissdo de energia elélrica para o interior do Estado
de Sa0 Paulo, este relatdrio tem por objelive verificar a viabidade técnica de elevacao da
capacidade da linha de transmissao relacionada a seguir para 206/242 MVA;

+ LT 138 kV Bauru = Bariri C1 e C2;

Apresenta também, as adequacies necessarias nas subsstagdes Bauru e Bariri (periencentes &
concessdo da |SA CTEEP) com a finalidade de atender 2 nova capacidade proposta da linha de
transmissao

Ressaltamos que os diagramas unifilares das citadas SEs s80 apresentados no anexo 1.

RT-EE-036-2017 - SE's BAL f BAR - A8 k]

(epe)

Empress e Fesquiss Energética

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP



(epe)

Empress e Fesquiss Energética

Ly o~

CTEER

2. Localizagao
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Eoogle eartr

Figura | - Localizaciio Geografica da Linha de Transmissiin,

Localizada no centro do Estado de Sao Paulo, a linha de transmissao em 138 kV Bauru - Bariri
tem 37,8 km de extensdo e 107 estruturas e atravessa os municipios de Bauru, Pederneiras,

Boracéia e Bariri

A subestacdo Bauru esta localizada na rodovia Comandante Joao Ribeiro de Barros, km 348,
zona rural, Municipio de Bauru — SP e a subestacdo Bariri esta localizada na rodovia Bariri-
Boracgia, km 12, bairro Queixada, no municipio de Barnri — SP

3. Alternativas para Aumento da Capacidade de Transmissio da LTs

A citada linha de transmissao opera atualmente em regime de carregamente nominal com 453 A
e temperatura de 50°C e em carregamento de emergéncia com 524 A e temperatura de 60°C

Nessas condigdes, temos para a linha de transmissdo a poténcia de 79/108 MVA

(normalfconting@ncia)

RT-EE.036-2017 - SE's BAU/BAR - R6 4
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3.1. Alternativa 1. Reconstrugao Utilizando Cabos Tradicionais

A alternativa 1 considera a reconstrugao das LTs 138 k% Bauru - Bariri, circuitc duplo, de
1%336.4 MCM Criole para 1x636 MCM Grosbeak, com temperatura de projete de TH5/80°C,
permitindo 3 elevacdo de poténcia nominal da LT de 79108 MVA para 206/242 MYV A

Mesta condigc se faz necessario o desmantelamento do treche de linha de transmizsdo
existente com a remoglo e substituipdo de todas as 107 estruturas e arrasamento de suas
fundages, cabos e demais acessénos. uma ver gue a LT atual nao suporta os esforgos
mecanicos & parametros de coordenachio de isolamento para operagan com 08 NOVOS
condutares,

3.2. Alternativa 2: Recondutoramento Utilizando Cabos Especiais

Ainda, para a alternativa de reconstrucio, consideramos a hipotese de recondutoramento da
linha de transmisséo, substituindo o condutor CAA 3364 MCM Cricle existente por condutor
similar HTLS {High Temperature Low Sag).

Tal possibilidade estima a manutengio das esiruturas existeniss. o que abreviaria o tempao de
execucdo Jda obra com a antecipagac da sua entrada em operagdo e minimiza os eventuais
impactos ambigntais @ palnimoniais,

Apresentamos na figura n® 2 a silhueta da estrutura com a geometria mais frequents na referida
linha de transmiss&o.

RT-EE-03&-2017 - 5E's BAU / BAR - RE 5
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Figura 2 - Silhueta da Estrutura Tipica 138 kV Tipo SSE2 Existente nas Linhas de Transmissio.
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4. Adequacao nas Subestacoes de Bauru e Bariri

4.1.Limites Operativos na SE Bauru

LT 138 ' B | B8R -1

LT 128 b B I'BAR 022
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A REA 555015 autorizada & CTEEP indica a substituicdo de equipamentos e condutores dos
bay's BAR C-1 e C-Z para cormente de 20004 para os equipamentos e de SBOM 0204 para os

condutores.

4.2.Limites Operativos na SE Bariri
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A substituigao dos disjuntores, seccionadores, TC's e sistema de protegio dos madulos de
entrada da LT 138 k' Bauru — Bariri ©1/C2, na SE Barin, constam do PAR 2017-2019.

RT-EE-036-2017 - SE'= BAL / BAR - RE
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4.3.Civil e Eletromecanica

A seguir apresentamos as adequagdes civis e eletromecanicas necessarias para implanta¢ao do
recondutoramento:

Recondutoramento (242MVA/1012A)

SE BAURU

Médulos de entrada da LT 138 &V Bayry — Bariri

. A REA 5550/15 autorizada d CTEEP, indica a
substituigdo de equipamentos e condutores dos
bay's BAR C-1 e C 2 para corrente de 2D00A para os
equipamento e de 980,/1020A para os condutores

SE BARIRI

Madulos de entrada da LT 138 kV Bauru — Bariri

. Substituicdo dos secclonadores, disjuntores,
transformadores de corrente, cabos e conexdes

. Retirar bobinas de bloqueio

Nota: Devido & substituicio dos equipamentos citados podera existir a necessidade de
substituicdo elou adequagdes de fundagdes dos mesmos

A substituicdo dos disjuntores, seccionadores, TC's e sistema de protecio dos modulos de
entrada da LT 138 kV Bauru - Barin C1/C2, na SE Bariri, constam do PAR 2017-2019.

4.4.Sistema de Protecao, Controle e Supervisao

Conforme informagées do Departamento de Estudos de Operacao, Protegao e Normatizagao, da
ISA CTEEP, considerando os sistemas de protecdo, controle e supervisdo, atualmente
instalados nas subestagdes de Bauru e Barin, apresemtamos a sequir as adequagdes
necessarias devido a implantag¢ao do recondutoramento

~ SE Bauru

A REA 5550/15 autoriza a substituicdo dos sistemas de protecdo da LT Bauru — Bariri na SE
Bauru. Data prevista para conclusao 16/09/2018

RT-EE-036-2017 - SE's BAU / BAR - R§ 8
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» SE Bariri

As protegdes instaladas no médulo de entrada da LT 138 kV Bauru - Bariri s80 de tecnologia
eletromecanica e atualmente estio conectadas aos transformadores de corrente fechado na
relagdo maxima de 600/5 A

Reconstrucao/ Recondutoramento (242ZMVA)

Devido ao novo limite de corrente (1012A) proposto para o refenda madulo, apos as obras de
recondutoramento, serd necessaria a substituicdo os transformadores de carrente e devera ser
alterada a relagao de transformacdo, passando para a relacdo minima de 1200/5A.

Aplicando a nova relacao de transformagdo em funcao do aumento de capacidade da linha, os
reles de protegao existentes poderdo atuar indevidamente para as novas faixas de ajuste,
quando a linha estiver operanda com o carregamento pesado, pois, ndo possuem a funcgao
blindagem de carga.

Diante do exposto, serd necessaria a substitui¢io do sistema de protecéo instalado na SE Barirn,
tal substituicao ja consta do PAR 2017-2019.

4.5.Sistema de teleprotecao e Bobinas de Bloqueio

Referente ao sistema de teleprotegao, informamos necessario substituir a teleprotecao, sistema
atual via canais de telecomunicagdo (Tom de Audic) modelo NS40-A da GE nfo atende os
comandos necessarios. As bobinas de bloqueio instaladas nos Bays nas SE's Bauru e Bariri
deverdo ser retiradas.

RT-EE-036-2017 - SE's BAU/BAR - R6 9
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5. CONCLUSAO

Tanto o recondutoramento guanto a recanstrugdo das linhas sao alternativas viaveis, entretanto,
para cada modelo € necessaria estimar os recursos e logistica de execugao dos servigos.

Ressalte-se que ha dificuldade de desligamento no que diz respeito @ passagem do cabo por
cima do barramente da SE Bariri

Como atualmente nao & possivel prever o periodo em que as obras dever4o ccorrer, considerou-
se a implantac&o das alternativas com a utilizagao de tores variantes,

Em relagdo aos sistemas de protegao instalados atualmente nas subestactes de Bauru e Bariri,
verificamos que 0s mesmos devem ser substituidos. Como a REA 5550/2015 autoriza a
substituicdo do sistema de protecdo na SE Bauru, & necessério considerar a substituicdo das
protegdes somente na SE Bariri

A mesma REA acima autoriza a substituicdo dos equipamentos de patio da SE Bauru, com
instalagdo de equipamentos com capacidade que atendem a nova necessidade, excecao das
bobinas de bloqueio que deverao ser retradas Para SE Banr € necessario considerar a
substituicdo de todos os equipamentos de patio (disjuntores, seccionadores e transformadores
de corrente), condutores dos bays e sistema de protegdo dos modulos de entrada da LT 138 kV
Bauru - Banin C1/C2, na SE Bariri. Ressaltamos que as referidas substituicdes constam no PAR
2017-2019.

Devera ainda ser considerada a substituigao do sistema de teleprotegdo da LT e a retirada das
babinas de blogueio nas SE's Bariri e Bauru, uma vez que essas obras ndo estdo autorizadas
pela REA 5550/2015 (SE Bauru} nem previstas no PAR 2017-2018 (SE Bariri).

RT-EE-036-2017 - SE's BAU / BAR - R6 10
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6. ANEXO
Diagramas Unifilares
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1. Introducgdo

Em atendimento a solicitagcao de "Consulta Sobre a Viabilidade de Reforcos em Linhas de
Transmissa@o da Rede DIT de S3o Paulo” de acarde como oficio n® 0122/EPER017 de 06 de
margo de 2017, referente aos estudos de expansdo da transmissdo de energia elétrica para o
interior do Estado de Sao Paulo, este relatorio tem por abjetivo verificar a viabilidade técnica de
elevagdo da capacidade da linha de transmissao relacionada a seguir para 139/163 MVA:

e LT 138 kV Barra Bonita — Rio Claro | C1 e C2,

Apresenta também, as adequacgdes necessarias nas subestagdes Rio Claro |, Barra Bonita e Sdo
Carlos (pertencentes a concessac da ISA CTEEP) com a finalidade de atender a nova
capacidade proposta da linha de transmissao

Qs diagramas unifilares das citadas SEs sdo apresentados no anexo 1.

2. Localizagao

og\‘\:'
‘, O
L1138 kV,Barra Bonita - Rio Claro

¥ :
), Wik

| %

‘\“‘I\' B :""I
e }

Figura I - Localizacio Geografica da Linha de Transmissiio.

RT-EE-038-2017 - SE's BAB/RIC | - R1 3
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A linha de transmissdo em 138 kV Barra Bonita - Rio Clara | tem 116 km de extensio e 384
estruturas e atravessa 0s municipios de Barra Bonita, Mineiros do Tieté, Dois Carregos, Brotas
Itirapina, Ipetna e Rio Claro.

O trecho de obra tem 2,1 km, compreendido entre a estrutura de derivagao n ° 375 para o Ramal
CEDASA e a SE Rio Clare |, tem 10 estruturas metalicas e esta localizado no municipio de Rio
Claro - SP.

A subestagao Rio Clara | estd localizada na rodovia SP 316, Km 175, Municipio de Rio Claro -
SP e a estrutura n.° 375 esta localizada nas coordenadas 22°27°17,87"S | 47°33'49,00"0,
também no Municipio de Rio Claro — SP

3. Alternativas para Aumento da Capacidade de Transmissao da LTs

A linha de transmissao opera atualmente em regime de carregamento nominal com 3325 A e
temperatura de 50°C, em carregamento de emergéncia com 453 A e temperatura de 60°C

Nessas condigdes, temos para a linha de transmiss&o a poténcia de 79/108 MVA
{normal/contingéncia).

3.1. Recapacitacao

Esta alternativa considera a elevacfo da poténcia nominal da LT 138 kV Barra Bonita - Rio Clare
I, entre a estrutura n.° 375 de derivagdo para o Ramal CEDASA e a subestacao Rio Claro |, de
79/108 MVA para 139/163 MVA  nas condigdes de operacdo normal e contingéncia
respectivamente, por meio da elevagdo da lemperalura de projeto de 50/60°C para 75/90°C,
mantendo o condutor atual (CAA 1x336.4 MCM Cricle).

Nesta condi¢ao, a estimativa prevé a necessidade de substituir no minimo 3 das 10 estruturas
existentes, com o objetive de aumentar a distancia cabofsolo atual de maneira a adequar sua
operag¢ao a nova temperatura de projeto em 75/90°C

RT-EE-D39-2017 - SE's BAB/RIC 1 - RY 4
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Figura 2 - Silhueta da Esteutura Tipica 138 kV
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A figura 2 apresenta a silhueta da estrutura com a geometria mais fraquente na referida linha de
tfransmissao.
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4. Adequacdo nas Subestagoes de Rio Claro, Barra Bonita e Sao Carlos

4.1.Limites Operativos na SE Rio Claro |

SOUPA M TO
sayay CTWDETOR 0O BAY FATOR LENTANTL
SOSNA e 1c J
wumTor  moooassod AT aqer  meS MBI e Dmsighecn St . SRS
LT 138 VBB (RIC I O ’S‘y s ‘."z?;' W F) 122 ' A “::.‘. A V844 sg:"c 7&_‘1‘\
LT 128 3 B50 1 SKG T RICHA C2 350 s GBA oindy esrrn aza  ORA g 24 42
P, A e
4.2.Limites Operativos na SE Barra Bonita
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4.3.Limites Operativos na SE Sao Carlos
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4.4,Civil e Eletromecanica

A seguir apresentamos as adequacdes civis e eletromecanicas necessarias para implantaco do
recondutoramento:

Recapacitacao (163MVA/682A)
B 1

SERIO CLARO !

Modulos de entrada da LT 138 kV Rio Clarg | - Barra

Bonita |

*  Substituigde dos seccionadores

¢ Os7Cs possuem relagao 60075 com fator |
térmico 1,33, |

*  0Oscondutores dos bay's atendem a corrente
de 1040A em regime permanente

RT-EE-D38-2017 - SE's BAB/RIC 1 - R1 6
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Nota: Devido & substituicao dos equipamentos citados havera necessidade de substituicao efou

SE BARRA BONITA

Modulos de entrada da LT 138 kV Rio Claro | — Barra
Bonita

* O projeto 29260 ji autorizado para a CTEEP,
indica a substituicdo de equipamentos e condutor
dos bay’s RIC-1 e 2 para corrente de 12504, ndo
sendo necessings outras sdequagdes

SE SAO CARLOS
Médulos de entrada da LT 138 kV Barra Bonita — Sao ‘

Carlos — R Claro 1 C2

Para 5E 530 Carlos temos as seguintes limitagdes.

. Seccionadores: 8004

. Bobinas de Bloqueio: 800A

*  Condutor do Bay: 8D0/B40A
Temos limitagdes de capacidade dos equipamentos |
na SE S3o Carlos para poténcia de 139/163MVA, '
considerando que o ramal Sdc Carlos esta
dimensionado para operar com 79/10BMVA
(330/4524) e o oficio n.® O122/EPE/ZD17 nao
menciona a necessidade de recapacitagda do ramal,
N30 indicamos a substituicdo dos mesmos.

adequacoes de fundagdes dos mesmaos

4.5.Sistema de Protecao, Controle e Supervisiao

» SE Rio Claro |

A REA 6026/16 autoriza a substituicdo dos sistemas de protegdo e teleprote¢ao da LT Barra
Bonita - Rio Claro |, nas SE's Barra Bonita, Rio clare | € Sao Carlas, projeto CTEEP 25260 para

SE Rio Claro |. Data ANEEL 18/05/2019

~ SE Barra Bonita

A REA 6026/16 autoriza a substituicdo dos sistemas de protecio e leleprotegao da LT Barra
Bonita — Rio Claro |, nas SE’s Barra Bonita, Rio clara | @ Sao Carlos, projeto CTEEP 29260 para

SE Barra Bonita. Data ANEEL 18/05/2019

RY-EE-039-2017 - SE's BAB/ RIC | - R1
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» SE Sao Carlos

A REA 6026/16 autoriza a substituigao dos sistemas de protegao e teleprote¢do da LT Barra
Bonita - Rio Claro 1, nas SE's Barra Bonita, Rio claro | e S30 Carles, projeto CTEEP 21510 para
SE S3o Carlos. Data ANEEL 18/05/2018.

4.6.Sistema de teleprotecao e Bobinas de Bloqueio

A REA 602616 autoriza a substituigdo dos sistemas de protecio e teleprotecdo da LT Barra
Bonita - Rio Claro |, nas SE's Barra Bonita, Rio claro | € Sao Carlos Data ANEEL 18/05/2019.

Esta auterizada tambeém a substituicao das bobinas na SE Barra Bonita. Na SE Sao Carlos | nde
€ necessaria a substituicdo das bobinas, uma vez que o limite das mesmas & de 600 A, sendo
452A a capacidade nominal do ramal S0 Carlos |, fator limitante da LT,

5. CONCLUSAO

A recapacitagado do trecho da linha é viavel

Como atualmente ndo & possivel prever o periodo em que as obras deverdo ocorrer, optou-se
por considerar a implantacao da recapacitacdo com a utilizagao de lorres variantes, padendo
essa opgao ser reavaliada no momento da implantagao.

A REA 6026/16 autoriza a substituigac dos sistemas de protegdo e teleprotecdo da LT Barra
Bonita — Rio Clara | nas SE's Barra Bonita. Rio Claro | e Sao Carlos. Data ANEEL para
conclusdo 18/05/2019

Considerando ©s novos limites propostos para a linha de transmissdo, serd necessario realizar a
substituicao dos seccionaderes na SE Rio Claro |

Ressaltamos a existéncia de limitacdo da capacidade dos equipamentos na SE Sio Carlos para
poténcia de transmissao de 139/163 MVA. A recapacitagao do ramal Sao Carlos {330/452 A) ndo
foi proposta neste documento devido ao Oficio n® 0122/EPE/2017 n&c ter apontado esta
necessidade

RT-EE-039-2017 - SE's BAB/RIC | - R1 8
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» SE Rio Claro |
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Figura 3 - Diagrama Unifilar Atual Parcial da Subestacio Rio Claro |
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1. Introdugao

Em atendimento a solicitagdo de "Consulta Sobre a Viabilidade de Reforcos em Linhas de
Transmissao da Rede DIT de S80 Paulo” de acordo come oficie n.® 0122/EPEZ017 de 06 de
marge de 2017, referente aos estudos de expansdo da transmissdo de energia elétrica para o
interior do Estado de 530 Paulo, este relatorio tem por objetive verficar a viabilidade técnica de
elevagao da capacidade da linha de transmissao relacionada a sequir para 206/242 MVA, para

reconstrugio e recondutoramento:
= LT 138 kV |bitinga — Barin C1 e G2

Apresenta tambem, as adequacdes necessarias nas subestagtes Ibitinga e Bariri (pertencentes
& concessdo da ISA CTEEP) com a finalidade de atender a nova capacidade proposta da linha
de transmissao.

Os diagramas unifilares das citadas SEs sao apresentados no anexo 1

RT-EE-(M0-2017 - 5Es 1Bl f BAR - R2 4
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Figura | - Localizagdo Geografica da Linha de Transmissiio.

Localizada no centro do Estado de S3o Paulo, a linha de transmissdo em 138 kV Ibitinga - Barin
tem 57,0 km de extensdo e 177 estruturas e atravessa ¢s municipios de Ibitinga, Itaju e Bariri. O
trecho de obra tem 53 km, compreendido entre a SE |bitinga e a estrutura n° 19 e esta
localizado no municipio de lbitinga - SP

A subestacao |bitinga esta localizada na rodovia Cezario José Castilho, Km 407, Municipic de
Ibitinga — SP e a estutura n°® 19 esta localizada nas coordenadas 21°44'57.38"S [
48°57'25.68"0, também no Munikipic de lbitinga - SP

RT-EE-040-2017 - SEs IBI / BAR - R2 4
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3. Alternativas para Aumento da Capacidade de Transmissao da LTs

O trecho citado da linha de transmiss3o opera atualmente em regime de carregamento nominal
com 582 A e temperatura de 75°C e em carregamento de emergéncia com 681 A e temperatura
de 90°C.

Nessas condi¢bes, temos para a linha de transmissdo a poténcia de 139/163 MVA
{normal/contingéncia)

3.1. Alternativa 1: Reconstrugao

A altemativa 1 considera a reconstrugdo das LTs 138 kV Ibitinga - Bariri, circuito duplo, de
1x336,4 MCM Oriole para 1x636 MCM Grosbeak, com temperatura de projeto de 75/90°C,
permitindo a elevagao de poténcia nominal da LT de 139/163 MVA para 206/242 MVA.

Nesta condigdo se faz necessano o desmantelamentv du lechio de linha de fransmiss@o
existente com a remogdo e substituigdo de todas as 19 estruturas e arrasamente de suas
fundagdes, cabos e demais acessorios, uma vez que a LT atual ndo suporta os esforcos
mecanicos e parametros de coordenacdo de isolamento para operag8c com 0OS noOvos
condutores.

3.2. Alternativa 2: Recondutoramento com condutor especial

Ainda, para a alternativa de reconstrugdo. consideramos a hipdtese de recondutoramente da
linha de transmissao, substituindo o condutor CAA 336 4 MCM Oriole existente por condutor
similar HTLS (High Temperature Low Sag)

Tal possibilidade considera a mesma elevagio de poténcia nominal da LT conforme descrito na
alternativa de reconstrucao e estima a manutengdo das estruturas existentes, © que abreviaria 0
tempo de execugao da obra com a antecipacdo da sua entrada em operaglo e minimiza 0s
eventuais impactos ambientais e patrimonais

RT-EE-040-2017 - SEs IBI / BAR - R2 5
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A figura 2, abaixo, apresenta a silhueta da estrutura com a geometria mais freguente na referida
linha de transmissao.
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Figura 2 - Sithueta da Estrutara Tipica 138 KV Tipo SSE2 Existente nas Linhas de Transmissiio,
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4. Adequacao nas Subestacoes de Ibitinga e Bariri

4.1.Limites Operativos em lbitinga
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4.2.Limites Operativos em Bariri
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4.3.Civil e Eletromecanica
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A seguir apresentamos as adequagdes civis e elefromecanicas necessarias para implantagio:

SE IBITINGA
Atendimento a nova capacidade da LT:
Reconstrugio/Recondutoramento [242MVA/10124)

Modulos de entrada ga LT 138 kV Ibitinga - Barir)

»  Substituigdo dos disjuntares, seccionadores e
transformadores de corrente

SE BARIRI

Atendimento a condig3o atual da LT:
{163MVA/EB2A)

Mddulos de entrada da LT 138 kV Ibitinga - Bariri

. Nio sio necessarias adequagdes,

Nota: Devido & substituigdo dos eguipamentos citados poderd existr @ necessidade de
substituicao e/ou adequagtes de fundagdes dos mesmos,
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Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP



Ministério de Minas e Energia @p@

Empress e Fesquiss Energética

W
CTEEP

4.4, Sistema de Protegéo, Controle e Supervisao

Conforme informagdes do Departamento de Estudes de Operagdo, Protego e Normalizagao, da
ISA CTEEP, considerando o0s sistemas de protegdo. controle e supervisdo, atuaimente
instalados nas subestagdes de lbitinga e Banr, apresentamos a seguir as adequagdes
necessarias devido a implantacdo do novo limite

~ SE Ibitinga

As protegdes instaladas no modulo de entrada da LT 138 kW Ibitinga - Bariri s3o0 de tecnologia
eletromecanica e atualmente estao conectadas aos transformadores de corrente, na relagio de
800/5 A,

Reconstrucdo/Recondutoramento (242MVA)

Devido a0 novo limite de corrente (1012A) que o citado modulo passara a operar, apds as obras
de reconstrugao, serd necessaria a substituicao os transformadores de corrente e devera ser
alterada a relagaao de transformagdo, passando para a relagdo minima de 1200/5A.

Aplicando a nova relagdo de transformacdo, os relés de protecdo atenderiam a nova faixa de
ajuste, mas por ndo possuirem a fungado de blindagem de carga devido ac aumento da carga da
linha, podera ocorrer a atuagdo indevida da protegcdo existente durante operagac com
carregamento pesado.

Diante do exposto, toma-se necessdna a subslituigdo do sisterma de protegdo instalado na SE
Ibitinga.

» SE Bariri

As protecbes instaladas no mddulo de entrada da LT 138 kV' Ibitinga - Barin sao de tecnologia
eletromecanica e atualmente estdo conecladas aos lransformadores de corrente, na relacdo de
BOO/S A.

Reconstrucdo/Recondutoramento (242MVA)

Como ha necessidade de substituicdo da prote¢ao no terminal da SE Ibitinga € a LT possui
teleprotegdo, é indicada a substituicdo da protecio na SE Bariri para garantir uma melhor
coordenacao e efetividade do religamento automaticoda LT

RT-EE-040-2017 - SEs 1Bl | BAR - R2 a8
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4.5.5istema de Teleprotecido e Bobinas de Bloqueio

Referente ao sistema de teleprotegdo, informamos que serd necessana a substituico da
teleprotecdo nas SEs |bitinga e Bariri. N&o sera necessario substituir as bobinas de blogueio da
LT 138 kW Initinga — Barri,

5. CONCLUSAO

Tanto a reconstruclo guanto o recondutoraments da linha séo alternativas vigveis, entretanto,

para cada modelo & necessano estimar os recursos e logistice de execugdo dos servigos.

Como atualmente nao & possivel prever o periodo em gue 22 obras deveris ooorrer, considerau-
se na implantagdo das alternativas 1 ou 2 a utilizagdo de larres variantes

Em relagho aos sistemas de proteco instalados atualmente nas subestagies de Ibitinga & Bariri
verificamos gue 05 mesmos atenderiam as novas faixas de ajustes necessarias para oe novos
limites propostos para a linha de transmissao, porém, pelo fate do sistema de protecio ser
eletromecanico o nova ajuste ficard no limite, podendo ocorrer a operagao indevida fuanda a
linka estiver operando em carga pesada, portanlo, serd necessano realizar a substituicio do
sistema de protecao nas subestagdes de Ibitinga & Bariri

Ceonsiderando os novos limiles propostos para a linha de transmissao, verificamos que sera
necassario realizar & substituicdo dos disjuntores, seccionadares e transformadaores de corents
na SE Ibitinga, por ndo atenderem o nava limile,

Serd necessario realizar a subsliluicio da teleproteco nas SEs Ibitinga & Bariri

As bobinas de blogueio instaladas na SEs Ibitinga e Banri atendem acs novoas limites, ndo sendo
NECESSAno realizar a substituicéo,
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6. ANEXO
Diagramas Unifilares
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Figura 3 - Diagrama Unifilar Alual Parcial da Subestagdo [bitinga
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Figura 4 - Diagrama Unifilar Atunl Parcial da Subestacio Baris
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1. Introducao

Em atendimento a solicitacde de "Consulta Sobre a Viabiidade de Reforgos em Linhas de
Transmissdo da Rede DIT de Sao Paulo" de acordo como oficio n® 0122/EPE/2017 de 06 de
margo de 2017, referente aos estudos de expansao da transmissao de energia elétrica para o
interior do Estado de Sao Paulo, este relatdno tem por objetivo verificar a viabilidade técnica de

elevacao da capacidade da linha de transmissao relacionada 2 seguir para 139163 MVA:
» LT 138 kV Euclides da Cunha - Ribeirdo Preto / Mococa 1V,

Apresenta tambem, as adequagdes necessanas nas subestacdes Euclides da Cunha, Mococa e
Riberrdo Preto (pertencentes a concessao da ISA CTEEP) com a finalidade de atender a nova

capacidade proposta da linha de transmissao

Ressaltamos que os diagramas unifilares das citadas SEs sdo apresentados no anexo 1

2. Localizacao

#
zlo/Mococa IV
BoA

P N
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Figura I - Localizagdo Geogrifica da Linha de Transmissio,
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A linha de transmissdo em 138 kV Euclides da Cunha - Mococa IVIRibeirdo Preto tem 17.7 km
de extensdo e 62 estruturas (da T.99 & 7.159) e atravessa 08 municipios de Santa Rosa do
Viterbo, Cajuru, Mococa e Sao Jos# do Rio Pardo

O trecho de obra tem 14,6 km, compreendido entre a estrutura n.® 110 de derva¢do para a
subestagao Mococa e a subestagao Euclides da Cunha. tem 50 (cinquenta) estruturas metalicas
e estd localizado nos municipio de Mococa e S3o José do Ria Parda — SP.

A subestacdo Euclides da Cunha esta localizada na rodovia Homero C Leite, SP 207 - km 21,
Municipio de Sao José do Rio Pardo — SP e 2 estrutura n.° 110 esta localizada nas coordenadas
21°28'51,43"S [ 47"0°'26 82"0, no Municipic de Mococa — SP

3. Alternativa para Aumento da Capacidade de Transmissao da LTs

A linha de transmissdo opera atualmente em regime de carregamento nominal com 3325 A e
temperatura de 50°C e em carregamento de emergéncia com 453 A e temperatura de 60°C,

Nessas condigbes, temes para 2 linha de transmissdc a poténcia de 79/108 MVA
{normal/contingé&ncia).

3.1. Recapacitacao

Esta alternativa considera a elevagao da poténcia nominal da LT 138 kV Euclides da Cunha -
Mocaca IVIRibeirao Preto, entre a estrutura n.” 110 de derivagdo para a SE Mococa (CTEEP) e a
SE Euclides da Cunha (CTEEP), de 79/108 MVA para 139/163 MVA, nas condigdes de operacao
normal e contingéncia respectivamente, por meio da elevagdo da temperatura de projeio de
50/60°C para 75/90°C, mantendo o condutar atual (CAA 1x336 4 MCM Oriole)

Nesta condicdo, a estimativa prevé a necessidade de substituir 24 das 50 (cinquenta) estruturas
existentes, com o objetivo de aumentar a distancia cabo/solo atual de maneira a adequar sua
operacao a nova temperatura de projeto em 75/90°C.

RT-EE-D41-2017 - SE's ELC/ MOC - R2 4
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A figura 2 apresenta a silhueta da estrutura com a geometria mais frequente na referida linha de

transmissao.
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Figura 2 - Sithueta da Estruturs Tipica 138 KV Tipo SSE2 Existente nas Linhas de Transmissiio,

RT-EE-D41-2017 - SE's EUC) MOC - R2 5

62
Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP -



Ministério de Minas e Energia

(epe)

|

CTEER

4. Adequacgdo nas Subestagdes de Euclides da Cunha e Mococa

4.1. Limites Operativos na SE Euclides da Cunha
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4.4.Civil e Eletromecanica

A seguir apresentamos as adequagdes civis & eletromecanicas necessarias para implantacdo da

recapacitacan:

Recapacitacdo [163MVA/EB2A)

| SE EUCLIDES DA CUNHA

1

Médulos de entrada da LT 138 kW Euclides da Cunha -
Mogoca

. Substituigdo dos seccionadores, cabos e
conexbes.

| 05 TC's possuem fator térmico de 1,33 na relagia
hX) A,

5E MOCOCH

Middulas de entrada da LT 138 kW Euglides da Cunha -
Mococa

- Mo ha necessidade de substituicio de |
Luipamentos.

Lo - S EE————
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SE RIBEIRAO PRETO

Mcdulos de entzada da LT 138 kV Euclides da Cunha -
Mococa

. Ndo ha necessidade de substituiglo de
equipamentos,

Nota: Devido a substituicdo dos equipamentos citados poderd existir @ necessidade de
substituigdo efou adequacioes de fundagoes dos mesmos.

4.5.Sistema de Protecao, Controle e Supervisao

Conforme informacées do Departamento de Estudos de Operagao, Prote¢ao e Normatizacdo, da
ISA CTEEP, considerando os sistemas de protegao, controle e supervisdo, atualmente
instalados nas subestagtes de Euclides da Cunha, Mococa e Ribeirdo Preto apresentamos a
seguir as adequacgoes necessarias devido a implantagao da recapacitagao:

» SE Euclides da Cunha

As protegdes instaladas no madulo de entrada da LT 138 kV Euclides da Cunha — Mococa C-1 e
LT 138 kV Euclides da Cunha — Ribeirao Preto C-2 sao de tecnologia estatica e atualmente
estdo conectadas aos transformadores de corrente fechados na relagao de 600/5 A,

Recapacitacao (163MVA)

Devido ao novo limite de corrente de operagao (682A) proposto para o refendo modulo apds as
obras de recapacitagdo da linha, para atender o novo limite serd necessdrio reajuste das
protecdes.

Os relés de protecdo atenderiam a nova faixa de ajuste, mas ndo possuem a fungdo de
blindagem de carga, ¢ que podera acarretar a atuagdo indevida da protegdo quandoc em
operacao com carregamenia pesado

Diante do exposto, serd necessana a substituicdo do sistema de protecac instalado na SE
Euclides da Cunha.

RT-EE-041-2017 - SE's EUC/ MOC - R2 7
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» SE Mococa
Recapacitagio (163MVA}

Nao existe protecies de linha nos modulos de entrada da LT 138 kW Euclides da Cunha —
Mococa C-1 e da LT 138 kW Euclides da Cunha - Ribeir8o Preto C-2.

~ SE Ribeirao Preto

As protegbes instaladas no mddulo de entrada da LT 138 kV Euclides da Cunha — Ribeirdo Preto
C-2 580 de tecnologia estatica e atualmente estio conecladas aos transformadores de comente
fechados na relacio de BOS A

Recapacitacao (163MVA)

Devide ao nove limite de corrente de operagao (BB2A) proposto para o referido madulo apas as
obras de recapacitagio da linha, n3o serd necessario substituir 03 transformadores de corrente,

Mantendo-se a relagdo dos transformadaores de corrente, os relés de protecdo atendem a faixa

de ajuste, ndo sendo necessaria realizar a substituiglo,

4.6.Sistema de teleprote¢io e Bohinas de Bloqueio

ALT ndo possul sistema de teleprotecdo
5. CONCLUSAO

A recapacitagio da linha & viavel, entretanto, & necessario estimar os recursos para logistica de
EXECUCA0 OS5 SEMVICOS.

Como atualmente nao & possivel prever o perlodo em que as obras deverdo ocorrer, considerou-
=& a implantagdo da recapacitacao com a ulilizagio de torres wariantes.

Em relagéo aos sistemas de protegac instalados atualments na subestacdo de Euclides da
Cunha, verificamoes que os mesmos atenderiam as novas faixas de gjustes necessaras em
fungao dos novos limites propostos para as linhas de transmiss&o, mas ndo possuem a fungio
de blindagem de cerga o que podera acaretar operacdo indevida da protecdo quando em
operagdo em carga pesada, porlanto serd necessaria realizar a sua substifuicds do sistema de
protecio.

Consideranda 0s novos limites propostos para a LT 138 kY Euclides da Cunha = Mococa C-1 e
da LT 138 KV Euclides da Cunha — Ribeirdo Preto C-2., verificamos gue serd necessano realizar
a substituicdo dos secionadores e cabos condutores na SE Euclides da Cunha por nio
atenderem o novo limite

RT-EE-0M1-2017 - SE's ELIC! MO - R2 B
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6. ANEXO
Diagramas Unifilares
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~» SE Euclides da Cunha
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Figura 3« Diagrama Unifilar Atual Parcial da Subestacio Euclides da Cunha
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Sao Paulo, D7 de dezembro de 2017

IImo. Sr.
José Marcos Bressane

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Av. Rio Branco, 1 - 11° Andar
20090-003 - Rio de Janeiro - RJ

Assunto: Resposta Oficios n® 0242/EPE/2017

Senhor Superintendente,

Wi CJ('{'-‘.G_‘,/J',Qﬁx ¥

Em aten¢do ao oficio n®. 0242/EPE/2017, encaminhamos & essa Superintendéncia o relatorio com
detalhamento preliminar referente a implantacao de reforgo, para utilizacdo em estudo de expansao
da transmissao de energia elétrica para reforgos na Rede DIT do Estado de $3o Paulo, atualmente em

desenvolvimento nessa empresa.

Tais informacies referem-se 3s SEs Dracena, Fldrida Paulista, modulos de entrada 138 kV da UTE Rio
Vermelho e as linhas de transmissao 138 kV Dracena — Florida Paulista, Dracena — Rio Vermelho e Rio
Vermelho - Fldrida Paulista, pertencentes a concessao da I1SA CTEEP, devido a previséo de aumento
das capacidades de transmissao dessas LTs.

Em alternativa a reconstrugao das referidas linhas, estamos propondo o recondutoramento com a
utilizagio de cabo especial, com a mesma capacidade de transmissdo do cabo convencional, mas com
peso muito inferior, 0 que permite o aproveitamento das estruturas existentes, reduzindo o impacto

ambiental, custo e prazo de implantagao.

Além do relatorio também encaminhamos, conforme solidtado, estimativa de custo e prazo de
implantagdo do citado reforco, conforme apresentado na tabela a seguir:

A Custo Estimado
Custo Estimado Prazo de
’7 Instalacio 0?’3 ISACTEEP “"::‘;5:::“ Implantacio
‘ LT 138 kv Recapacitacao R$ 10.840.376,62 | R$ 6.753.622,45 32 meses
Dracena - Recondutoramento | R$ 46.647.774,17 | R$ 35.259.218,47 | 30 meses |
| Florida Paulista Recanstrugdo R$ 54.651.729,81 | R$ 33.562.089,85 | 36 meses

Para todas as situagdes acima o calculo de custo e o prazo de implantacdo foram previstos
considerando a utilizacao de variante, todavia salientamos que este fata poderd ser reavaliado quando

do detalhamento do projeto.

Cabe salientar a diferenca entre os valores calculados pela I1SA CTEEP e aqueles previstos a partir do
banco de precos de referéncia da ANEEL, sendo necessario @ apoio dessa empresa para que sejam
autorizados considerando 0s custos orgados pela I1SA CTEEP a partir de pregos de mercado de modo a

viabilizar financeiramente a implantacdo do reforgo.

CTEEP - COMPANHIA DX THANSMISSAD
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Ressaltamos que em 2014 para conexado da SE da UTE Rio Vermelho ao sistema de transmissdo da
ISA CTEEP, foram transferidos para esta transmissora, de forma nao onerosa, 2 modulos de entrada
de linha 138 kY, instalados na citada SE, bem como trecno de 20 Km de LT entre o ponto de
seccionamenta de um dos circuitos da LT 138 kV Dracena — Flérida Paulista e a UTE Rio Vermelho.

Dessa forma, caso seja constatado pelo planejamento setorial a necessidade de intervencao no
referido trecho, se faz necessario que essa empresa esclareca junto a ANEEL que a receita referente &
reconstrugdo / recondutoramento sera recebida de forma integral.

Certos de vossa compreensao, colocamo-nos & dispasicdo para demais esclarecimentos e reforcamos
0s volos de estima e consideracdo.

Atenciosamente,

Raphael Molina Neto
Gerente de Planejamento de Projetos

Anexos!
Estudo de viabilidade da Repotencializacao da LT 138 kV Fldrida Paulista / Dracena / Rio Vermelho —
RT-EE-026-2017

CC.R/T/EP/EE/ED

CTEER - COMPANHIA DF TRANSIMEBSAC R Casa da Ator, 1155 - Vila DFmpéa, .o
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CNP): 02.998.611/000104 Cop: 04546.004 Tol: <55 11 37 382000 www isacteep.com, b
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1. Introducgao

Em atendimento a solicitagao de "Consulta Sobre a Viabilidade de Expansio das Subestagtes
Dracena e Florida Paulista e da LT Dracena - Florida Paulista" de acordo com a Oficio
n." 0242/EPE/2017 de 27 de abril de 2017, referente aos estudos de expansio da transmissao
de energia elelrica para ¢ interior do Estado de Sao Paulo, este relatorio tem por objetivo
verificar a viabildade técnica de elevagdo da capacidade das linhas de transmissdo
relacionadas a seguir para 139/163 MVA (alternativa de recapacitaco) e para 206/242 MVA
(alternativas de reconstrucaolrecondutoramenta):

* LT 138 kV Dracena - Florida Paulista;
e LT 138 kV Dracena - Usina Rio Vermelho;
* LT 138 kV Usina Rio Vermelho - Flonda Paulista.

Apresenta também, as adequagdes necessarias nas subestacGes Dracena, Flarida Paulista
(pertencentes a concessao da ISA CTEEP) e Rio Vermelho (de propriedade da Elektro), com a
finalidade de atender a nova capacidade proposta das linhas de transmissao.

Ressaltamos que os diagramas unifilares das citadas SEs s3o apresentados no anexo 1.

RT-EE-026-2017 -SE's FLP | ORA / RIV - revs 3
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2. Localizacao

Figura 1| - Localizagiio Geogriaficn da Linha de Transmissiio,

Localizadas no oeste do Estado de Sao Paulo, as linhas de transmissdo atravessam 0s
municipios de Dracena, Jungueirdgols, Irapuru, Pacaembu e Florida Paulista

Q trecho entre as subestagdes Dracena e Florida Paulista possul 117 estruturas metalicas e
extensao de 44,6 Km. Ja o trecho entre a estrutura de seccionamento n.® 40B e a subesta¢ao
Ric Vermelho possui 55 estruturas e extensdo de 19,9 Km

A subestagao Dracena esta localizada na estrada Dracena - Qdasis. km 2,5 Municipio
Dracena ~ SP e a subestagdo Fldrida Paulista localiza-se na rodovia Comendador
Jedo R. Barros. km 604, Municipio Flérida Paulista - SP

Apesar da subestacao Rio Vermelho pertencer a concessao da Elektro, os médulos de entrada
das LT 138 kV Dracena - Rio Vermelho e Florida Paulista — Rio Vermelho pertencem a
concessao a ISA CTEEP.

RT-EE-026-2017 -SE's FLP / DRA / RIV - revs 4
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3. Alternativas para Aumento da Capacidade de Transmissdo da LTs

Alinha de transmissdo, com extensdo 44 6 km no trecho entre as subestacdes Florida Paulista
e Dracena opera atualmente em regime de carregamento naminal com 3329 A e temperatura
de 50°C e em carregamento de emergéncia com 453 4 A e temperatura de 60°C

Nessas condigdes, temos para a linha de transmiss&o a poténcia de 79/108 MVA
(normal/contingéncia)

O trecho de linha de transmissdo com 19,9 km de extens&o entre o ponto de secionamento até
Subestacdo Rio Vermelho opera em regime de carregamento nominal com 5823 A €
temperatura de 75°C e em carregamento de emergéncia com 681,0 A e temperatura de 90°C,

Nessas condigdes, temos para a linha de tansmissdo a poténcia de 139/163 MVA
(normal/contingéncia).

3.1. Alternativa 1: Recapacitacao

Esta alternativa considera a elevacao da poténcia nominal das LTs 138 kV Dracena - Flérida
Paulista, Dracena - Rio Vermelho e Rio Vermelho - Flérida Paulista de 79/108 MVA para
139/163, nas condigbes de operagdo normal e contingéncia, respectivamente, por meioc da
alteragao da temperatura de projeto de 50/60°C para 75/90°C, mantendo o condutor atual
{CAA 1x336,4 MCM Oriole}.

Assim, podemos observar que o trecho de 19.9 km do secionamento a SE Rio Vermelho,
construido em 2014, ja opera nestas condigdes e, portanto ndo necessita de adequacoes.

Desta maneira, somente para o trechc entre as subestagdes Florida Paulista e Dracena, com
44,6 km de extensao sera necessaria a obra de recapacitagdo preconizando a substituicao de
48 das 117 estruturas das citadas LTs, com 0 objetivo de elevar a altura cabo/sola existente de
maneira a adequar sua operagao a nova temperatura de projeto em 75/90°C

3.2. Alternativa 2: Reconstrugio

A alternativa 2 considera a reconstrucao das LTs 138 kV Dracena - Fidrida Paulista, Dracena -
Rio Vermelho e Rio Vermelho — Flérida Paulista, circuito duplo, de 1x336,4 MCM Oriole para
1x636 MCM Grosbeak, com temperatura de projeto de 75/90°C, permitindo a elevagdo da
poténcia nominal da linha 206/242 MVA,

Nesta condicdo se faz necessano o desmantelamento da linha de transmiss&o existente com
remogaoc e substituicao de todas as 172 estruturas (117 no trecho Flérida - Dracena e 55 no

RT-EE-026-2017 -SE's FLP / DRA |/ RIV - rev5 5

Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP



Ministério de Minas e Energia @p\e)

Empress de Pesquiss Energética

W./‘
CTEEP
trecho do secionamento ate Rio Vermelho) e arrasamento de suas fundagbes, cabos e demais

acessorios, uma vez que a LT atual ndo suporta os esforcos mecanicos e parametros de
coordenacao de isolamento para aperagio com 0s novos condutores

Apresentamos na figura n® 2 a silhueta da estrutura com a geometria mais frequente nas
referidas linhas de transmissao.

PASEL00 |

|
!
I cl 1,5 P13

BT = Y

Figura 2 - Silhueta da Esteutura Tipiea 138 KV Tipo SSE2 Existente nas Linhas de Transmissio.

3.3.Alternativa 3: Recondutoramento

Ainda, para a alternativa de reconstru¢ao, consideramos a hipotese de recondutoramento das
citadas linhas, substituindo o condutor CAA 3364 MCM Oriole existente por condutor similar
HTLS (High Temperature Low Sag)

Tal possibilidade estima a manutengao das estruturas existentes, o que abreviaria o tempo de
execucao da obra com a antecipacdo da sua entrada em operacdo e minimiza os eventuais
impactos ambientais e patnmaniais

RT-EE.026-2017 -SE's FLP / DRA /RIV — revs 8
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4. Adequagao nas Subestagoes Dracena, Flérida Paulista e Rio Vermelho.
4.1.Civil e Eletromecanica

A seguir apresentamos as adequacdes civis e eletromecanicas necessarias para implantagdo
da alternativa 1, 2 ou 3:

Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
139/163 MVA 206/242 MVA
SE DRACENA SE DRACENA
Moduylgs de entrada da LT 138 kV Dracena — Fidrida Modulos de entrada da LT 138 kV Dracena — Florida
Paulista Paulista
*  Substituigdo dos TCs, cabos e conexdes, . Substituicde dos TCs, cabos e conexgdes.
M rada da LT 138 kY Dracena - Ri Modulos de entrada da LT 138 kV Dracena - Rio
Vermelho Vermelho
*  Substituigdo dos cabos e conexdes *  Substituicdo dos TCs, cabos e conexdes,
SE FLORIDA PAULISTA SE FLORIDA PAULISTA

Mddulgs de entrada da LT 138 kV Oracena — Flérida Médulos de entrada da LT 138 kV Draceny — Florida
Paylista Paulista

*  Substituigao dos TCs e bobinas de bloguein . Substituigdo dos seccionadores, TCs, bobinas
de blogueio, cabos e conexdes,

Modulo de entrada da LT 138 kV Florida Paulista - Rio
Vermelho odulo de entrada da LT kV Fioriga Paulista - Rio

e th
e Substitudo dos TCs vermelhg

. Substitui¢do dos seccionadores, TCs, cabose
conexaes.

Madulo de interligacdo de Barramentos

. Substituicdo dos seccionadores

SE RIO VERMELHO
Médulo de entrada da LT 138 kV Flérida Paulista - Rio
Vermelha

. Substituigio dos cabos e conexdes

Médulo_de_entrada da LT 138 KV Dracena - Rig

Vermelho

*  Substituigdo dos cabos & conexdes

Maodulo de interligacio de Barramentos

*  Substitulgdo dos cabos e conexdes

RT-EE-026-2017 -SE's FLP f DRAJ RIV — reus 7
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Nota: Mao sho previstas adequacdes civis de relevancia, nas subsstacbes envolvidas, para
aumento da capacidade da LTs.

4.2.Sistema de Protegao, Controle e Supervisiao

Conforme informagtes do Departamento de Estudos de Operagdo, ProtegBo e Mormatizago,
da |54 CTEEP, considerando os sistemas de protecdo, confrole e supervisdo, atualmenie
instalados nas subestaches de Florida Paulista, Dracena e Rio Vermelho, apresentamos a
sequir as adequacdes necessarias devido a implantacao das alternativas 1, 2 ou 3:

» SE Flarida Paulista

As protecdes instaladas no médulo de entrada da LT 138 k\ Flanda Paulista - Dracena sao de
tecnalogia eletromecanica e atualmente estdo conectadas a TCs fechados na relagdo maxima
de 400/5 A

Mediante o5 noves limites de cormente gue o citado modulo passard a operar, apds as obras de
recapacitagdo ou recondutoramento, serd necessaria a substituicdo dos TC's, os quais devem
ser ligados nas relagies minimas de 800/5 A (recapacitagao) ou 12005 A (recondutoramento).

Para as relagdes de transformagdo a serem utilizadas, o relé de disténcia (LZ32) ird operar fara
da faixa de ajuste recomendada pelo fabricante

M¢ casc do recondutcramento, © relé de sobrecorrents de neutro (CODE3) também
apresentara limitag3o de faixa de gjuste.

Do exposto, faz-se necessaria a substituico do citado sistema de protecdo instalado na SE
Flanda Paulista

Referente ao sistema de protegio do madulo da LT 138 kY Flérida Paulista - Rio Vermalho, na
SE Fldrida Paulista, informames gue ndo haverd necessidade de substituicdo do mesmao,
devido a utilizagao de tecnologia digital

Ressaltamos gue haverd necessidade de integragio dos novos IEDs nas redes de supervisio
(STD) e oscilografia (SICAR).

Informamos que devido &s restigies de espago na sala de comande, havera necessidade de
substiluicao das placas de montagem dos paindis existentes para viabilizar @ instalagdo dos
novos IEDz & gue devido & alteragdo nas relacies dos TCs também deverd ser prevista a
substituicio dos sistemas de medigas analdgicos e integracdo dos novos sistemas de mediclo
na rede de supervisan.

RT-EE-0i36-2017 -SEs FLP ! ORA I RIV - raws 8
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» SE Dracena

As protecdes instaladas no madulo de entrada da LT 138 kV Florida Paulista - Dracena s3o de
tecnologia estatica e atualmente estao conectadas a TCs fechados na relagdo maxima de
600/5 A.

Mediante os novos limites de corrente que o citado modulo passara a operar, apds as obras de
recapacitagao ou recondutoramento, sera necessaria a substituicde dos TC's, os quais devem
ser ligados nas relagtes minimas de 800/5 A (recapacitagio) ou 1200/5 A (recondutoramento).

Desta forma, para as relagdes de transformagio mencionadas, os relés de distancia e
sobrecorrente nao apresentam limitagao de ajustes, todavia, devido ao final de vida atil sera
necessaria a substituicao do citado sistema de prote¢ao instalado na SE Dracena

Ressaltamos que devido & alteracdo nas relagdes dos TCs, havera necessidade de
substituicao des sistemas de medigao analégicos & integracio dos novos sistemas de medicao
na rede de supervisao.

Informamos que nao havera necessidade de substituicdo do sistema de protegae do madulo da
LT 138 kV Dracena, - Rio Vermelho. na SE Dracena, devido ¢ mesmo utilizar tecnologia digital.

~ SE Rio Vermelho

Informamos que ndo havera necessidade de substituicdo do sistema de prote¢do dos modulos
das LTs 138 kV Dracena - Rio Vermelho, Fldrida Paulista - Rio Vermelho, na SE Rio Vermelho,
devido utilizarem tecnologia digital

4.3.Sistema de teleprotecao e Bobinas de Bloqueio

Referente ao sistema de teleprotecao, informamos que & necessario a substituicdo do sistema
de teleprotecao do circuito Dracena - Flonda Paulista pois ndo possui canais / comandos em
quantidade necessaria para atender ao novos sistema de prote¢lo, n@o s3o necessarias
adequacoes, para as LT's Dracena - Rio Vermelho e Rio Vermelho - Fldrida Paulista nao &
necessaria a substituicao pois 0 equipamento atual atendem o sistema de proteclo existente.

No Bay Dracena da SE Flonda Paulista é necessaria a substituicdo de duas bobinas de
blogueio devido a supera¢ao da capacidade de corrente

RT-EE-026-2017 -5E's FLP / DRAJ RIV — revs g
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5. AVALIACAD CONSTRUCAO DE NOVOS MODULOS DE LINHA NAS
SE's DRACENA E FLORIDA PAULISTA

Adicionalmente, conforme solicitade pela EPE informamos abaixo as adequacies necessarias
nas SEs Florida Paulista & Dracena, em fungdo da allemnativa de implantagic de novos
circuitos da LT 138 KV Figrida Paulista — Dracena;

SE Dracena:
+Existe espaco no setar de 138 k\ para instalacsio dos noves madulos de entrada de LT,

=Haverd necessidade de construgio de nova casa de relés para abrigar os paingis de

protecac desses madulos

*Necessidade de ampliagdo dos servigos auxiliares CA e CC por meio da instalagis de
NoVos paingis de distribuican.

sInlegragio dos novos modulos de enfrada de LT ao Sistema de Supervisdo Local
[SAGE e Remota STD)

3E Flarida Paulista:

=Havera necessidade de aquisigio de drea para construgdo de dois modulos de entrada
de LT de 138 kV [apreximadaments 40m x 70m, a ser confirmado posteriormente) —
vide figura 3.

=Havera necessidade de construgdo de nova casa de relés para abrigar os paindis de
protecao desses madulos

»MNecessidade de ampliagdo dos servicos auxiliares CA e CC por meio da instalacdo de
novos paingis de distribuicéo.

sIntegra¢as dos novos modulos de entrada de LT ao Sistema de Supervisao Local
tRemota STDY

»Necessidade de ampliscdo do Modulo Geral da subestacio (ampliacdo de
barramentos, malha de terra, drenagem, canaletas, eic] respeitando o arranjo da
instalagao atual.

RT-EE-0J6-2017 -5E's FLP ! ORA / RIV - revh 10
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Figura 3 = Vistu aérea da SE Flarida Paulista,

6. CONCLUSAO

A recapacitagao, recondutoramento e reconstrucdo das linhas s3o alternativas viaveis,
entretanto, para cada modelo & necessario estimar os recursos e logistica de execu¢ao dos
sernvicos

Também & viavel a ampliagdo das SE's € construgdo de nova LT de 138 kV entre as SE's
Dracena e Flonda Paulista.

Para aumento da capacidade das LTs. objeto deste relatorio, sera necessaria a implantagao
das adequacdes apresentadas no item 4,

RT-EE-026-2017 -SE's FLP / DRA / RIV - tevs 1
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7. ANEXO
Diagramas Unifilares
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Figura 4 - Dingrama Unifilar Atual Parcial da Subestacio Deacena,
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» SE Florida Paulista:
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Figura § - Diagrama Unifilar Atual Parcinl da Subestagio Flarida Paulista.
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» SE Rio Vermelho
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Figura 6 - Diagrama Unifilar Atual Parcial da Subestagdo Rio Vermelho.
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